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Filtracja piwa

Usuwanie drozdzy i bakterii

Filtracja piwa to kluczowy proces, ktéry decyduje o przejrzystosci, stabilnosci i trwatosci piwa.
Nowoczesne browary musza balansowac miedzy usunieciem niepozadanych mikroorganiz-
mow a zachowaniem charakterystycznego smaku i aromatu. Ten przewodnik przedstawia
kompleksowe podejscie do filtracji piwa z wykorzystaniem najnowszych technologii.

Dlaczego filtracja piwa jest niezbedna?

ya

Aspekty wizualne piwa
Konsumenci oczekujg od
filtrowanego piwa:

» Przejrzystosci - jasne,
bezlusterowe piwo

» Stabilnosci wizualnej -
brak wytrgcania osaddéw

» Atrakcyjnosci produktu -
pierwszy kontakt
wzrokowy

Aspekty smakowe
Usuwanie drozdzy z piwa
zapobiega:

» Autolizie drozdzy, ktdra
powoduje nieprzyjemny
posmak

» Cierpkosci od biatek
i polifenoli

» Metnosci chtodowej

Gléwne zanieczyszczenia usuwane podczas filtracji piwa

Komorki drozdzy

» Rozmiar: 2-12 mikrondw

» Problem: Autoliza powodujaca

nieprzyjemny smak

» Rozwigzanie: Filtry 0,45-1,0 um

Stabilnos¢ mikrobiologiczna
Filtracja mikrobiologiczna
piwa zapewnia:

» Wydtuzenie trwatosci
produktu

» Bezpieczenstwo mikro-
biologiczne

» Konsystencje jakosci
w catej partii

Mikroorganizmy zanieczyszczajgce

» Bakterie: 0,2-2,0 mikrondw
» Dzikie drozdze: 2-8 mikrondw
» Rozwigzanie: Filtracja membranowa 0,22-0,45 um
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Etapy filtracji w procesie warzenia piwa
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ETAP 1

SEPARACJA PIERWOTNA
(PO FERMENTACJI)

Cel: Usuniecie wiekszosci drozdzy i grubych zawiesin

Metody separacji drozdiy:

+ Sedymentacja naturalna przy 2-4°C

+ Separacja mechaniczna (odstojnik, centrfuga)
« Filtracja wstepna przez filtry 3-10 um
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ETAP 2
FILTRACJA KLARUJACA

Cel: Usuniecie pozostatych zawiesin i klarowanie
piwa

Technologie Graver dla browarow:

+ Filtry wgtebne tygu Crystal MBF (1-5 pm)

+ Filtry plisowane GFC z mikrowldkna szklanego
+ System dwustopniowy: 3um + Tum
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ETAP 3
FILTRACJA STERYLIZACYJNA
(KONCOWA)

Cel: Usuniecie wszystkich mikroorganizmow

Technologia membranowa do piwa:

» Membrany 0,45 um - retencja bakterii i drozdzy
» Membrany 0,22 um - sterylizacja na zimno

« Materiaty: PES (optymalne dla piwa)
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Lager i Pilsner Alei IPA

Wymagania: Doskonata przejrzystosc, Wymagania: Zachowanie chmielu,
dtuga trwatosc kontrolowana filtracja

Schemat filtracji lagerow: Schemat filtracji lagerow:

1. Sedymentacja: 7 dni w 0°C 1. Sedymentacja: 3-5 dni

2. Filtracja klarujaca: 3um = 1um 2. Filtracja klarujaca: 1um (opcjonalnie)
3. Stabilizacja: PVP + ziemia okrzemkowa 3. Filtracja koricowa: 0,65um

4. Filtracja klarujaca (Il stopien): 0,65um 4. Sterylizacja: 0,45um (jesli wymagana)

5. Sterylizacja: 0,45um

Technologie zaawansowane w filtracji piwa

Filtracja tangencjalna (Crossflow) Systemy zautomatyzowane

Zalety crossflow w browarach: Funkcje automatyki w filtracji piwa:

» Wieksza wydajnosc przy wysokiej » Automatyczna kontrola réznicy cisnien
zawartosci drozdzy » Monitoring integralnosci membran

» Mozliwosc¢ odzysku piwa z osadow » Automatyczne przeptukiwanie i sanityzacja

» Mniejsze zuzycie wktadow filtracyjnych
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Kontrola jakosci w procesie filtracji piwa (testy mikrobiologiczne)

Przed filtracja piwa:
Liczba drozdzy: 10%-10” CFU/ml
Bakterie: <102 CFU/mlI (jesli brak kontaminacji)

Po filtracji sterylizacyjnej:

Drozdze: 0 CFU/mlI

Bakterie: 0 CFU/ml

Test na obecnosc dzikich drozdzy (VDK test)

Analiza jakosci piwa

Parametry fizyczne:

Metnosc: < 0,5 NTU (piwa jasne)

Stabilnosc koloidalna: test w 60°C przez 5 dni

Rozwigzywanie problemow w filtracji piwa

Problem: Szybkie zatykanie filtrow
Przyczyny:

» Zbyt wysokie stezenie drozdzy

» Niedostateczna sedymentacja

» Nieprawidtowy dobdr filtra

Rozwigzania:

» Wydtuzenie czasu sedymentacji

» Zastosowanie wspomagaczy filtracji
» Wstepna separacja mechaniczna

Problem: Utrata smaku/aromatu Ekonomiczne aspekty filtracji piwa
Rozwigzania:

» Optymalizacja parametréw filtracji Koszty filtracji na hektolitr piwa:

» Wybor filtréw o niskiej adsorpcji » Piwa lager: 0,20-0,40 €/hL

» Stosowanie atmosfery ochronnej (CO,) » Piwa ale: 0,15-0,30 €/hL

» Piwa premium: 0,30-0,60 €/hL
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