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Filtry membranowe

Najwyzsza skutecznosé 99.999% w przemysle napojowym

Filtry membranowe reprezentujg najnowoczesniejszg technologie filtracji w przemysle
napojowym, oferujgc niezrdwnang skutecznosc¢ usuwania mikroorganizmow i zanieczyszczen.
Dzieki precyzyjnie kontrolowanej strukturze porow i wysokiej efektywnosci filtracji (99,999%+),

membrany staty sie standardem w produkcji wysokiej jakosci nanoidw

Charakterystyka filtrow membranowych

Definicja i podstawowe wtasciwosci &

Filtry membranowe charakteryzuja sie: -
» Grubos¢: <160 mikronow /"//
» Skutecznosc¢: 99,999%+ dla czastek w zakresie nominalnym . -

» Materiaty: Polimery inertne (nylon, PVDF, PES, PTFE) o

» Kontrola poréw: Waski rozktad wielkosci poréw \ “ |
. s . Cye sz . .. s . - -

» Testowanie integralnosci: Mozliwosc¢ weryfikacji sprawnosci il :

Zakres rozmiarow porow membran

» Mikrofiltracja: 0,1-10 um

» Ultrafiltracja: 0,01-0,1 um (10-100 kDa)

» Nanofiltracja: 0,001-0,01 um (200-1000 Da)
» Odwrdcona osmoza: < 0,001 um

Technologie produkcji membran

Metoda odlewania/inwersji fazowej Metoda rozciggania

Materiaty: Nylon, PES, PVDF Materiaty: PTFE

Charakterystyka: Charakterystyka membran PTFE:

» Asymetryczna struktura porow » Symetryczna struktura

» Wysoka przepustowosc » Bardzo waski rozktad porow

» Dobra retencja czastek » Wysoka wytrzymatos¢ chemiczna
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Typy membran wedtug wilasciwosci powierzchniowych

Membrany hydrofilowe
Materiaty: Celuloza, nylon, PES, polysulfon,
PVDF (modyfikowany)

Zastosowania w napojach: Membrany hydrofilowe
» Filtracja wody pitnej

» Klarowanie sokow owocowych
» Wstepna filtracja wina

» Produkty na bazie wody

Membrany hydrofobowe
Materiaty: Polipropilen (PP), PTFE, PVDF
(niemodyfikowany)

Zastosowania:
» Filtracja gazow procesowych

» Odpowietrzanie zbiornikow Membrany hydrofobowe
» Filtry hydrofobowe w liniach napetniania

Zastosowania membran w réznych segmentach napojow

Woda butelkowana Soki owocowe

Rozwigzania Graver dla wody butelkowanej: Korzysci filtracji membranowej sokow:

» Mikrofiltracja 0,22 um - eliminacja » Zachowanie witamin i mineratow
bakterii i cyst » Usuniecie bakterii bez pasteryzacji

» Ultrafiltracja 10 kDa - usuniecie wirusow » Przejrzystos¢ bez enzymu

» Membrany PES - minimalna adsorpcja pektynolitycznego

» Wydtuzenie trwatosci naturalnej
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Kontrola jakosci i testy integralnosci

Bubble Point Test Forward Flow Test

Wykonanie testu: Zalety forward flow:

1. Zwilzenie membrany ptynem testowym

2. Stopniowe zwiekszanie cisSnienia powietrza » Bardziej czuty niz bubble point
3. Obserwacja pierwszego pecherzyka » Wykrywa mate defekty

4. Porédwnanie z wartosciami referencyjnymi » Mozliwos¢ automatyzaciji

Optymalizacja procesu filtracji membranowej
Czynniki kluczowe:
» Temperatura: wzrost o 10°C = ~2x wiekszy przeptyw

» Ci$nienie: optymalne TMP 0,5-1,5 bar -
» Prefiltracja: kluczowa dla wydajnosci

Ekonomiczne aspekty stosowania membran
» Amortyzacja systemu: 30-40%

» Wymiana membran: 25-35%

» Energia: 15-25%

» Chemikalia: 10-15%

» Praca: 5-10%
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